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| RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Diese europdische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fir Bautechnik erteilt in

Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte®, geandert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Européaischen Parlaments und des Rates®;

- dem Gesetz (ber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europ&ischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998, zuletzt geéndert durch
Art. 2 des Gesetzes vom 8. November 20115,

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln flur die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
europaischen technischen Zulassungen gemaf dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®;

- der Leitlinie fur die europaische technische Zulassung fir "Metalldibel zur Verankerung im
Beton - Teil 5: Verbunddiibel", ETAG 001-05.

2 Das Deutsche Institut fiir Bautechnik ist berechtigt zu priifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erfillt werden. Diese Prifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fir die Konformitét
der Produkte mit der européischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit fir den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

3 Diese europaische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefihrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser européischen
technischen Zulassung hinterlegten Herstellwerke tbertragen werden.

4 Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese europaische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
89/106/EWG.

5 Diese europdische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur unge-

kirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts for
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschiren diirfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbréuchlich
verwenden.

6 Die européische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht vollstandig der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen
in andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12
Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1
Amtsblatt der Européischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil 1 2011, S. 2178

Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34

LT B R S
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! BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN

ZULASSUNG
1 Beschreibung des Produkts und des Verwendungszwecks
11 Beschreibung des Bauprodukts

Das "Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fir Beton" ist ein Verbunddibel, der aus einer
Mértelkartusche mit Sormat Injektionsmértel ITH-Ve und einem Stahlteil besteht. Das Stahilteil
ist eine handelstibliche Gewindestange gemaR Anhang 3, Durchmesser M8 bis M30 oder ein
Betonstahl gemaR Anhang 4, Durchmesser 8 bis 32 mm.
Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmértel gefiilites Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Im Anhang 1 und 2 sind Produkt und Anwendungsbereich dargestellt.

1.2 Verwendungszweck

Der Dubel ist fur Verwendungen vorgesehen, bei denen Anforderungen an die mechanische
Festigkeit und Standsicherheit und die Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen
Anforderungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu erfullen sind und bei denen ein Versagen
der Verankerungen zu einer Gefahr fur Leben oder Gesundheit von Menschen und/oder
erheblichen wirtschaftlichen Folgen fihrt. Der Brandschutz (wesentliche Anforderung 2) ist
durch diese europaische technische Zulassung nicht erfasst.

Der Dubel darf nur fir Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung in
bewehrtem oder unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und
héchstens C50/60 nach EN 206:2000-12 verwendet werden.

Der Dubel darf im gerissenen oder ungerissenen Beton verankert werden.

Der Dubel darf auch unter seismischer Einwirkung fiir die Leistungskategorie C1 nach Anhang
23 verwendet werden.

Der Dubel darf in trockenen oder nassen Beton gesetzt werden.

Die Dibelgréfen Durchmesser 8 mm bis 16 mm diirfen auch in mit Wasser gefiilite Bohrlocher
gesetzt werden.

Der Diibel darf in den folgenden Temperaturbereichen verwendet werden:

Temperaturbereich |: -40 °C bis +40 °C (max. Langzeit-Temperatur +24 °C und
max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C)
Temperaturbereich Il: ~ -40 °C bis +80 °C (max. Langzeit-Temperatur +50 °C und

max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C)

Temperaturbereich Ill;  -40 °C bis +120 °C (max. Langzeit-Temperatur +72 °C und
max. Kurzzeit-Temperatur +120 °C)

Stahiteile aus verzinktem Stahl:

Die Stahlteile aus galvanisch verzinktem oder feuerverzinktem Stahl dirfen nur in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrdume verwendet werden.

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl:

Die Stahlteile aus nichtrostendem Stahl 1.4401, 1.4404 oder 1.4571 durfen in Bauteilen unter
den Bedingungen trockener Innenraume sowie auch im Freien (einschlieRlich Industrie-
atmosphare und Meeresnahe) oder in Feuchtraumen verwendet werden, wenn keine besonders
aggressiven Bedingungen vorliegen. Zu diesen besonders aggressiven Bedingungen gehéren,
z. B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von
Seewasser, chlorhaitige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer
chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraRentunneln,
in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Z53740.13 8.06.01-430/13
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Stahlteile aus hochkorrosionsbestéandigem Stahl:

Die Stahlteile aus hochkorrosionsbesténdigem Stahl 1.4529 oder 1.4565 dirfen in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien, in Feuchtrdumen oder in
besonders aggressiven Bedingungen verwendet werden. Zu diesen besonders aggressiven
Bedingungen gehéren, z. B. sténdiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der
Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder
Atmosphare mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungs-
anlagen oder StralRentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Stahlteile aus Betonstahl:

Nachtréglich eingemértelte Betonstshle durfen als Dubel verwendet und nur nach dem EOTA
Technical Report TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009 bemessen werden. Solche Anwendungen
sind z B. in Betonierfugen oder als Schubdorne oder Wandanschlussbewehrung, die
uberwiegend Quer- und Druckkrafte auf das Fundament ubertragen, wobei die
Bewehrungsstabe als Dibel wirken, um Querkrafte aufzunehmen. Anschlisse mit nachtréglich
eingemértelten Bewehrungsanschlissen, die nach EN 1992-1-1:2004 bemessen werden, sind
nicht durch diese europaische technische Zulassung abgedeckt.

Die Bestimmungen dieser europdischen technischen Zulassung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer des Dubels von 50 Jahren. Die Angaben Uber die
Nutzungsdauer kénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

2 Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

21 Merkmale des Produkts
Der Dubel entspricht den in den Anhangen angegebenen Zeichnungen und Angaben. Die in den
Anhéngen nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Dubels
miissen den in der technischen Dokumentation’ dieser europaischen technischen Zulassung
festgelegten Angaben entsprechen.
Die charakteristischen Werte fiir die Bemessung der Verankerungen sind in den Anhdngen
angegeben.
Die zwei Komponenten des Injektionsmértels werden unvermischt in Koaxial-Kartuschen der
GroRe 150 ml, 280 ml, 300 ml, 310 ml, 330 ml, 380 ml, 410 ml oder 420 ml, in "side-by-side"-
Kartuschen der GréRRe 235 ml, 345 ml oder 825 ml oder in Folienkartuschen der Grofte 165 ml
oder 300 ml gemaR Anhang 2 geliefert. Jede Kartusche ist mit dem Herstellerkennzeichen
"ITH-Ve", mit Verarbeitungshinweisen, der Chargennummer, dem Haltbarkeitsdatum, einer
Gefahrenbezeichnung, Hartungs- und Verarbeitungszeiten mit oder ohne Kolbenwegskala
gekennzeichnet.
Stahlteile aus Betonstahl miissen den Angaben nach Anhang 4 entsprechen.

Die Markierung der Verankerungstiefe darf auf der Baustelle erfolgen.

2.2 Nachweisverfahren

Die Beurteilung der Brauchbarkeit des Dubels fur den vorgesehenen Verwendungszweck
hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die
Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte in Uberein-
stimmung mit der "Leitlinie fur die europdische technische Zulassung fir Metalldubel zur
Verankerung im Beton", Teil 1 "Dibel - Allgemeines" und Teil 5 "Verbunddibel’, auf der
Grundlage der Option 1 und ETAG 001 Anhang E "Beurteilung von Dubeln unter seismischer
Einwirkung".

7 Die technische Dokumentation dieser europ#ischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fur Bautechnik
hinterlegt und, soweit diese fUr die Aufgaben der in das Verfahren der Konformititsbescheinigung eingeschalteten
zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.

Z253740.13 8.06.01-430/13
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In Ergénzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser europdischen technischen Zulassung,
die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, kénnen die Produkte im Geltungsbereich dieser
Zulassung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europdische Gesetzgebung
und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der Bauprodukten-
richtlinie zu erfullen, miissen ggf. diese Anforderungen ebenfalls eingehalten werden.

3 Bewertung und Bescheinigung der Konformitéat und CE-Kennzeichnung

3.1 System der Konformitdtsbescheinigung

GemaR Entscheidung 96/582/EG der Europaischen Kommission® ist das System 2(i)
(bezeichnet als System 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1: Zertifizierung der Konformitét des Produkts durch eine zugelassene Zertifizierungs-
stelle aufgrund von:

(@) Aufgaben des Herstellers:
(1)  werkseigener Produktionskontrolle;
(2)  zusétzlicher Priifung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Priifplan;
(b) Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3) Erstprifung des Produkts;
(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produk-
tionskontrolle.

Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

3.2 Zustindigkeiten
3.21 Aufgaben des Herstellers
3.2.1.1 Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine standige Eigenuberwachung der Produktion durchfiihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschlieRlich der Aufzeich-
nungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat sicherzustellen,
dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung Ubereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe/Rohstoffe/Bestandteile verwenden, die in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgefiihrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prifplan, der Teil der technischen
Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist, Ubereinstimmen. Der Prifplan
ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen Produktionskontroll-
system festgelegt und beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.®

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Uberein-
stimmung mit den Bestimmungen des Priifplans auszuwerten.

Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996.

Der Prifplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europdischen technischen Zulassung und wird
nur der in das Konformititsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehdndigt. Siehe
Abschnitt 3.2.2.

Z53740.13 8.06.01-430/13
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3.21.2 Sonstige Aufgaben des Herstellers
Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fur die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fiir den Bereich der Diibel zugelassen ist, zur Durchfihrung der MalRnahmen nach
Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierfir ist der Prufplan nach den Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2
vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.
Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung abzugeben mit der Aussage, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung Uibereinstimmt.
3.2.2 Aufgaben der zugelassenen Stellen
Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen
des Prifplans durchzufihren:
- Erstprifung des Produkts,
- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,
- laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktions-
kontrolle.
Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefuhrten Maltnahmen festzu-
halten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen Bericht zu
dokumentieren.
Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformitéts-
zertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung tibereinstimmt.
Wenn die Bestimmungen der européischen technischen Zulassung und des zugehdrigen
Prifplans nicht mehr erfullt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitétszertifikat
zuriickzuziehen und unverziiglich das Deutsche Institut fur Bautechnik zu informieren.

3.3 CE-Kennzeichnung
Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung der Dibel anzubringen. Hinter den Buchstaben
"CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben sowie die
folgenden zusétzlichen Angaben zu machen:
- Name und Anschrift des Zulassungsinhabers (fur die Herstellung verantwortliche juristische
Person),
- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,
- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fur das Produkt,
- Nummer der européischen technischen Zulassung,
- Nummer der Leitlinie fur die europaische technische Zulassung,
- Nutzungskategorie (ETAG 001-1, Option 1, Seismische Leistungskategorie C1),

- Grofe.

4 Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

41 Herstellung

Die europaische technische Zulassung wurde fir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinteriegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu fuhren kénnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfllhrung dem Deutschen Institut fur
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fir Bautechnik wird dartber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Gultigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusétzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

Z53740.13 8.06.01-430/13



Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Europdische Technische Zulassung
ETA-13/0774 Seite 7 von 33 | 20. Juni 2013

4.2 Bemessung der Verankerungen
Die Brauchbarkeit des Dibels ist unter folgenden Voraussetzungen gegeben:
Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit
- EOTA Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors™°

oder in Ubereinstimmung mit
- CEN/TS 1992-4:2009

und EOTA Technical Report TR 045 "Bemessung von Metalldiibeln unter seismischer
Einwirkung" unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Die Verankerungen sind auRerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der
Betonkonstruktion anzuordnen. Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mdrtelschicht ist
fur seismische Einwirkungen nicht durch diese europaische technische Zulassung abgedeckt.

Nachtragliche eingemértelte Betonstahle dirfen als Dibel verwendet und nur nach dem EOTA
Technical Report TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009 bemessen werden. Die grundlegenden
Annahmen fir die Bemessung nach der Dibeltheorie sind zu beachten. Das beinhaltet sowohl
die Berucksichtigung von Zug- und Querkraften und die zugehérigen Versagensarten als auch
die Annahme, dass der Verankerungsgrund (Betonbauteil) im Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit (gerissen oder ungerissen) verbleibt, wenn der Anschluss bis zum Versagen
belastet wird. Solche Anwendungen sind z. B. in Betonierfugen oder als Schubdorne oder
Wandanschlussbewehrung, die (berwiegend Quer- und Druckkrafte auf das Fundament
Ubertragen, wobei die Bewehrungsstabe als Dubel wirken, um Querkréfte aufzunehmen.
Anschlisse mit nachtraglich eingemértelten  Bewehrungsanschlissen, die nach
EN 1992-1-1:2004 bemessen werden (z. B. Wandanschlussbewehrung, bei der Zugkréfte in
mindestens einer Bewehrungslage auftreten), sind nicht durch diese européische technische
Zulassung abgedeckt.

Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruk-
tionszeichnungen angefertigt.

Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dubels (z. B. Lage des Dubels zur
Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) angegeben.

4.3 Einbau der Diibel

Von der Brauchbarkeit des Dubels kann nur dann ausgegangen werden, wenn folgende

Einbaubedingungen eingehalten sind:

- Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters,

- Einbau nach den Angaben des Herstellers und den Konstruktionszeichnungen mit den in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung angegebenen
Werkzeugen,

- Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der einzelnen Teile,

- Es dirfen handelsiibliche Gewindestangen, Scheiben und Muttern verwendet werden, wenn
die nachfolgend aufgefithrten Anforderungen erfillt sind:

« Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften der Stahlteile entsprechend
Anhang 3,

o Nachweis von Werkstoff und mechanischen Eigenschaften der Stahlteile durch ein
Abnahmepriifzeugnis 3.1  entsprechend EN 10204:2004, die Nachweise sind
aufzubewahren,

« Markierung der Gewindestange mit der geplanten Verankerungstiefe. Dies kann durch
den Hersteller oder vom Baustellenpersonal erfolgen.

- Eingemértelte Betonstahle missen mit den Bestimmungen nach Anhang 4 libereinstimmen,

10 Der EOTA Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors” ist in Englischer Sprache auf der website

www.eota.eu verdffentlicht.
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- Uberprifung vor dem Setzen des Dubels, ob die Festigkeitsklasse des Betons, in den der
Dubel gesetzt werden soll, nicht niedriger ist als die Festigkeitsklasse des Betons, fur den die
charakteristischen Tragfahigkeiten gelten,

- Einwandfreie Verdichtung des Betons, z. B. keine signifikanten Hohlraume,

- Markierung und Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe,

- Einhaltung der festgelegten Rand- und Achsabsténde ohne Minustoleranzen,
- Anordnung der Bohriécher ohne Beschéadigung der Bewehrung,

- Bohrlochherstellung nur durch Hammerbohren,

- Bei Fehlbohrungen: Fehlbohrungen sind zu vermérteln,

- Bohrlochlochreinigung und Einbau entsprechend der Anhénge 6 bis 8,

- die Temperatur im Verankerungsgrund wahrend der Aushértung des Injektionsmértels
unterschreitet nicht -10 °C; Einhaltung der Wartezeit bis zur Lastaufbringung entsprechend
Anhang 7, Tabelle 4,

- Bei der Mortelinjektion in Bohriéchern mit einem Durchmesser von dg>20mm sind
Stauzapfen nach Anhang 8 bei Uberkopf- oder Horizontalmontage zu verwenden,

- Montagedrehmomente sind fiir die Tragfahigkeit des Dubels nicht erforderlich. Die in
Anhang 5 angegebenen Anzugsdrehmomente durfen jedoch bei der Montage der Anbauteile
nicht tiberschritten werden.

5 Vorgaben fiir den Hersteller

51 Verpflichtungen des Herstellers

Es ist Aufgabe des Herstellers, dafiir zu sorgen, dass alle Beteiligten Uber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschlieBlich der Anhénge, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitten 4.2, 4.3 und 5.2 unterrichtet werden. Diese Information kann durch
Wiedergabe der entsprechenden Teile der européischen technischen Zulassung erfolgen.
Dariber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem Beipackzettel,
vorzugsweise bildlich, anzugeben.

Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:
- Bohrernenndurchmesser,

- Bohrlochtiefe,

- Nenndurchmesser des Stahlteiles,

- Mindestverankerungstiefe,

- Angaben {ber den Einbauvorgang einschlieflich Reinigung des Bohrlochs mit den
Reinigungsgeraten, vorzugsweise durch bildliche Darstellung,

- Temperatur der Dibeiteile beim Einbau,
- Temperatur im Verankerungsgrund beim Setzen des Dibels,
- zulassige Verarbeitungszeit der Mortels,

- Wartezeit bis zur Lastaufbringung abhangig von der Temperatur im Verankerungsgrund beim
Setzen,

- max. Drehmoment beim Befestigen,
- Herstelllos.
Alle Angaben mussen in deutlicher und verstandlicher Form erfolgen.

Z253740.13 8.06.01-430/13
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5.2 Verpackung, Transport und Lagerung

Die Mbrtelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung zu schitzen und entsprechend der
Montageanleitung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis héchstens +25 °C zu
lagern.

Mértelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum durfen nicht mehr verwendet werden.

Der Dilbel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mértelkartuschen sind
separat von den Stahlteilen verpackt.

b

Andreas Kummerow * Beglaubigt
i.V. Abteilungsleiter [ Y Boadislneder
‘\/:' Yeutache
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Ankerstangen M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter
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Sormat Injektionsmdértelsystem ITH-Ve fir Beton

Produkt (Stahl) und Einbauzustand
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Kartusche: ITH-Ve

Schraubverschluss ——‘H %

150 ml, 280 mi, 300 mi, 310ml, 330 mi, 380 ml, 410 ml und 420 ml Kartusche (Typ: Koaxial)

Aufdruck: ITH-Ve,

Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeit, Gefahrennummern, Aushartezeit und der
Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur),
sowohl mit als auch ohne Kolbenwegskala

235 ml, 345 ml und 825 mi Kartusche (Typ: “side-by-side”)

Schraubverschluss

Aufdruck: ITH-Ve,

Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeit, Gefahrennummern, Aushartezeit und
der Verarbeitungszeit (abhéngig von der
Temperatur), sowohl mit als auch ohne
Kolbenwegskala

165 ml und 300 ml Kartusche (Typ: “Schlauchfolie”)

Schraubverschluss

Aufdruck: ITH-Ve,

Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeit,
Gefahrennummern, Aushartezeit und der
Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur),
sowohl mit als auch ohne Kolbenwegskala

Statikmischer

e

B =

- Uberkopfmontage

- Anwendung in gerissenem
Temperaturbereich:

—

Nutzungskategorie: - Einbau in trockenem, feuchtem Beton (alle GréBen) oder wassergefulltem
Bohrloch (nur M8 bis M16 und BSt 98 bis &16)

- Anwendung in ungerissenem Beton: M8 bis M30, BSt @8 bis @32

Beton und Seismic C1: M12 bis M30, BSt @12 bis @32

- 40C bis +40°C (max. Kurzzeit-Temperatur +40C un d max. Langzeit-Temperatur +24C)
- 40T bis +80C (max. Kurzzeit-Temperatur +80C u nd max. Langzeit-Temperatur +50C)
- 40C bis +120C (max. Kurzzeit -Temperatur +120C und max . Lanazeit-Temperatur +72C)

Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fiir Beton

Produkt (Verbundmértel) und Anwendungsbereich

Anhang 2
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Tabelle 1a: Werkstoffe (Gewindestange)

Les
g i

Teil | Benennung

Material

Stahlteile, galvanisch verzinkt 2 5 um gem. EN ISO 4042,
feuerverzinkt =2 40 um gem. EN ISO 1461 und EN ISO 10684

1 | Ankerstange

Stahl gemaB EN 10087 oder EN 10263
Festigkeitskiasse 4.6, 5.8, 8.8 gemaB EN ISO 898-1:1999

2 | Sechskantmutter EN ISO 4032

Festigkeitsklasse 4 (flir Ankerstangen der Klasse 4.6) EN ISO 898-2,
Festigkeitsklasse 5 (fiir Ankerstangen der Klasse 5.8) EN ISO 898-2,
Festigkeitsklasse 8 (fiir Ankerstangen der Klasse 8.8) EN 1SO 898-2

Unterlegscheibe EN ISO 887,
3 |ENISO 7089, EN I1SO 7093
oder EN I1ISO 7094

Stahl, galvanisch verzinkt oder feuerverzinkt

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl

1 |Ankerstange

Werkstoff 1.4401 /1.4404 / 1.4571, EN 10088-1:2005,
> M24: Festigkeitsklasse 50 EN I1SO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70 EN 1SO 3506

2 | Sechskantmutter, EN ISO 4032

Werkstoff 1.4401 /1.4404 / 1.4571 EN 10088,
> M24: Festigkeitsklasse 50 EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70 EN 1SO 3506

Unterlegscheibe EN ISO 887,
3 |ENISO 7089, EN ISO 7093
oder EN I1ISO 7094

Werkstoff 1.4401, 1.4404 oder 1.4571, EN 10088

Stahlteile aus hochkorrosionsbestindigem Stahl

1 | Ankerstange

Werkstoff 1.4529 / 1.4565, EN 10088-1:2005,
> M24: Festigkeitsklasse 50 EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506

2 | Sechskantmutter, EN 1SO 4032

Werkstoff 1.4529 / 1.4565 EN 10088,
> M24: Festigkeitsklasse 50 EN I1ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506

Unterlegscheibe EN ISO 887,
3 |ENISO 7089, EN ISO 7093
oder EN ISO 7094

Werkstoff 1.4529 /1.4565 gemaB EN 10088

Handelsibliche Gewindestange mit:

- Markierung der Setztiefe

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaB Tabelle 1a
- Abnahmepriifzeugnis 3.1 gemaB EN 10204:2004

Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fiir Beton

Werkstoffe (Ankerstange)

Anhang 3
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Tabelle 1b: Werkstoffe (Betonstahl)

a

i S| — i = ———N |

Auszug aus EN 1992-1-1 Anhang C, Tabelle C.1, Eigenschaften von Betonstahi:

Produktart Stabe und Betonstabstahl vom Ring
Klasse B Cc
Charakteristische Streckgrenze fy oder fg o 400 bis 600

(N/mm2)

Mindestwert von k = (f,/ f,) >108 > 13;2
Charakteristische Dehnung bei Hochstlast 550 575
€k (o/o) - -0

Biegbarkeit Biege- / Riickbiegetest
Maximale Nenndurchmesser des

Abweichung von Stabs (mm) +6.0
nominaler Masse <8 ;4’5
(einzelner Stab) (%) |>8 -

Auszug aus EN 1992-1-1 Anhang C, Tabelle C.2N, Eigenschaften von Betonstahl:

Werkstoffe (Betonstahl)

Produktart Stabe und Betonstabstahl vom Ring
Klasse B Cc
Nenndurchmesser des

Verbund: Stabs (mm)
Mindestwerte der
bezogenen 8 bis 12 0,040

Rippenflache fx min >12 0,056

Die Rippenhohe muss 0,05d < h < 0,07d betragen.

(d: Nenndurchmesser des Stabs; h: Rippenhdhe)

Bei der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.

Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fiir Beton

Anhang 4
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Tabelle 2: Montagekennwerte fiir Gewindestangen
DubelgroBe M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ M27 | M 30
Bohrernenndurchmesser do[mm]=] 10 12 14 18 24 28 32 35
) ) hetmin [MM] =| 60 60 70 80 90 96 108 120
Effektive Verankerungstiefe
Petmax [MM] =| 160 200 240 320 400 480 540 600
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil dimm]<| 9 12 14 18 22 26 30 33
Blrstendurchmesser dp [mm]2| 12 14 16 20 26 30 34 37
Drehmoment Tia[NM] <[ 10 20 40 80 120 160 180 200
- tﬁx,min [mm] > 0
Anbauteildicke
tIix,ma\x [mm] < 1500
. - her + 30 mm
Mindestbauteildicke Amin [MM] 2’ 1+ 00 mm het + 2dg
minimaler Achsabstand Smin [MM] | 40 50 60 80 100 120 135 150
minimaler Randabstand Cmin [MM]| 40 50 60 80 100 120 135 150
Tabelle 3: Montagekennwerte fiir Betonstahl
DibelgroBe 28 | 210 | @12 | @14 | 16 | @20 | @25 | @28 | @32
Bohrernenndurchmesser do[mm]=| 12 14 16 18 20 24 32 35 40
Effektive hetmin (MM]=| 60 | 60 | 70 | 75 | 80 | 90 | 100 | 112 | 128
Verankerungstiefe hetmax [MM] =| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 480 | 540 | 640
Blrstendurchmesser dp [mMm] 2| 14 16 18 20 22 26 34 37 415
. . het + 30 mm
Mindestbauteildicke hmin [mm]{ 3 100 mm he + 2dg
minimaler Achsabstand Smin [MM]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160
minimaler Randabstand Cmin [MM]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160
Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fir Beton
Montagekennwerte Anhang 5
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Setzanweisung

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Tabelle 2 oder
Tabelle 3) und gewéhiter Bohrlochtiefe erstelien.

Achtung! Vor der Relnigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt
werden.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x volistandig mit Druckluft (min. 6 bar) oder
Handpumpe (Anhang 8) ausblasen. Bei tiefen Bohrlbchern sind Verlangerungen zu

verwenden.
Bohrl8cher bis Durchmesser 20 mm diirfen mit der Handpumpe ausgeblasen

werden.

Bohrldcher ab Durchmesser 20 mm oder tiefer 240 mm miiggen mit min. € bar
olfreier Druckluft ausgeblasen werden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle 5 (minimaler
Birstendurchmesser dp,mn ist einzuhalten und zu Gberprifen) 4x mittels eines
Akkuschraubers oder Bohrmaschine ausbirsten.

Bei tiefen Bohrléchern Blrstenverlangerung benutzen.

AnschlieBend das Bohrloch gem. Anhang 8 erneut vom Bohrlochgrund her 4x
vollsténdig mit Druckluft (min. 6 bar) oder Handpumpe (Anhang 8) ausblasen. Bei
tiefen Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.

Bohrldcher bis Durchmesser 20 mm dirfen mit der Handpumpe ausgeblasen
werden.

Bohrldcher ab Durchmesser 20 mm oder tiefer 240 mm miissen mit min. 6 bar
Olfreier Druckluft ausgeblasen werden.

Nach der Reinlgung ist das Bohrioch bis zum Injizieren des Mbrtels vor
erneutem Verschmutzen in einer geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die
Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mortels zu wiederholen.
EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches
fiihren.

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und
Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen. Den Schlauchfolienclip vor
der Verwendung abschneiden.

Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit
(Tabelle 4) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

Vor dem Injizieren des Mdrtels die geforderte Setztiefe auf der Ankerstange
markieren.

Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf
solange verwerfen, bis sich eine gleichméBig graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch
min. 3 volle Hilbe. Bei Schlauchfoliengebinden sind min. 6 volle Hiibe zu verwerfen.

Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve flir Beton
Setzanweisung Anhang 6
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Setzanweisung (Fortsetzung)

einflihren.

B Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmértel beftllen.
Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die
Bildung von Lufteinschliissen. Bei Verankerungstiefen groBer 190 mm passende
Mischerverlangerung verwenden. Fir die Horizontal- oder Uberkopfmontage sind
Verfiillstutzen gemaB Anhang 8 und Mischerverlangerungen zu verwenden. Die
temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Tabelle 4) sind zu beachten.

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Setztiefe
Die Ankerstange sollte schmutz-, fett-, und dlfrei sein.

E] Nach der Installation des Ankers sollte der Ringspalt komplett mit Mortel ausgefullt
sein. Tritt keine Masse nach Erreichen der Verankerungstiefe heraus, ist diese
Voraussetzung nicht erfiillt und die Anwendung muss vor Beendigung der
Verarbeitungszeit wiederholt werden. Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu
fixieren (z.B. Holzkeile).

E] Die angegebene Aushirtezeit muss eingehalten werden. Anker wahrend der
Aushértezeit nicht bewegen oder belasten. (s. Tabelle 4).

Nach vollstandiger Aushéartung kann das Anbauteil mit dem zulassigen
Drehmoment (Tabelle 2) montiert werden. Die Mutter muss mit einem
geeignetem Drehmomentschlissel festgezogen werden.

Tabelle 4: Mindest-Aushartezeiten

Aushartezeit

Beton Temperatur Verarbeitungszeit Mi?iiskt;::rsnhg':f :ﬁa'»)t in
=-10C " 90 min 24 h
2 -5C 90 min 14 h
20C 45 min 7h
2 +5%C 25 min 2h
2 +10<C 15 min 80 min
2 +20C 6 min 45 min
2 +30<C 4 min 25 min
2 +35C 2 min 20 min
2 +40<C 1,5 min 15 min
1) Die Kartuschentemperatur muss min. +15C betrage n.
2) Die Aushértezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.
Sormat Injektionsmdrtelsystem ITH-Ve fir Beton
Setzanweisung (Fortsetzung) An hang 7
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Tabelle 5: Parameter fiir Reinigungs- und Setzzubehor
Gewindestangen| Betonstahl do dy (:r:ir“nin Verfill-
Bohrer- @ Biirsten - @ Biirste n - stutzen
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (Nr.)
M8 10 12 10,5
M10 8 12 14 12,5
M12 10 14 16 14,5 Kein
Verflllstutzen
12 16 18 16,5 notwendig
M16 14 18 20 18,5
16 20 22 20,5
M20 20 24 26 24,5 #24
M24 28 30 28,5 #28
M27 25 32 34 32,5 # 32
M30 28 35 37 35,6 #35
32 40 415 40,5 #38

e} A

Handpumpe (Volumen 750 ml)
Bohrerdurchmesser (do): 10 mm bis 20 mm

Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser (dg): 10 mm bis 40 mm

Verfillstutzen fiir Uberkopf- oder Horizontalmontage
Bohrerdurchmesser (do): 24 mm bis 40 mm

Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fir Beton

Reinigungs- und Installationszubehor

Anhang 8
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Tabelle 6a: Bemessungsverfahren gemaB TR 029, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

Diibelgréfe Gewindestangen

|Ma‘M10|M12\M16|M20\M24|M27\M30

Z53753.13

Stahlversagen
g{‘aﬂf‘k,}g;'tfglfgi’;:klz:sgst;ag?h'gke"' Nas | [KN] 15 | 23 | 3¢ | e3 | 98 | 141 | 184 | 204
Teilsicherheitsbeiwert yren " 20
g{;ﬁ'}’f",‘_.tg:tfgﬁgnsklza“sgstgag?higke"’ Nas | [KN] 18 | 20 | 42 | 78 | 122 | 176 | 230 | 280
ggﬂ?'gg;‘tfgxnseklz:gfgfg‘h‘gke“' Nas | [kN] 20 | 46 | 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449
Tellsicherheitsbeiwert Vs 1,50
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4 und HCR N [kN] 26 4 59 110 171 247 230 281
Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert Tusn 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herauszlehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und
Temperaturbereich 1 feuchter Beton kv [Nfmm?] 10 12 12 12 12 " 10 9
40T/24T \g;sjflircgg\efulltes T [N/mm?] 7.5 8,5 85 85 nicht zuldssig
trockener und
Temperaturbereich |1 feuchter Beton TRt [N/mm] 75 9 9 9 9 85 ns 65
80T/50C \évgﬁflﬁ::%efulltes TRiuer [N/mm?3] 55 6,5 6,5 6,5 nicht zulassig
trockener und
Temperaturbereich IlI¥; | feuchter Beton TRiuor [N/mm?] 55 6.5 6.5 6.5 6.5 65 59 50
120T/72T ‘é”gﬁﬁggef“”‘es o |NmmZ | 40 | 50 | 50 | 50 nicht zulassig
C30/37 1,04
‘Ilerhohungsfaktor fir Beton C40/50 1,08
C50/60 1,10
Spalten
h
Randabstand Casp [mm] 10-hgy £2-hy [2,5 — h_] <24-hy
el
Achsabstand Sasp [mm] 2Casp
Teilsicherheitsbeiwert o 1) 152 18
{trockener und feuchter Beton) Tvp = Tio = Tisp ' '
Teilsicherheitsbeiwert . .
(wassergefiilltes Bohrloch) Yoo = Yo =Tok 21" nicht zuléssig
') Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2 = 1,0 enthalten.
% |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y. = 1,2 enthalten.
4 In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y» = 1,4 enthalten.
% Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve flir Beton
Anwendung mit Gewindestangen Anhang 9
Bemessungsverfahren gemaB TR 029, Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in
ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 6b: Bemessungsverfahren gemaB TR 029, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in gerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DiibelgréBe Gewindestangen | m12 | M1 | M2 | m2¢ | m27 | mao
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Nrs (kN] 34 63 98 141 184 224
Teilsicherheitsbeiwert YN 2,0

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 N [ [N] 42 8 122 176 | 230 | 280
Charakteristische Zugtragfahigkeit, Nra KN] 67 125 196 282 368 449

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8

Teilsicherheitsbeiwert Yusn " 1,50

Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4 und HCR Nrx.s [kN] 59 110 171 247 230 281
Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert s 1,87 2,86

Kombiniertes Versagen durch Herauszlehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich 1 trockener und feuchter Beton | [N/mm?] 55 55 55 | 5,5 | 6,5 | 6,5
40T/24T wassergefilites Bohrloch Thker [N/mm2] 55 55 nicht zulassig
Temperaturbersich II%: trockener und feuchter Beton | tryer [N/mm?2] 4,0 4,0 4,0 | 4,0 | 4,5 | 4,5
80T/S0T wassergefilltes Bohrloch |t | [Nmm? [ 4,0 40 nicht zuléssig
Temperaturbereich Il%; trockener und feuchter Beton | tayer [N/mm3] 3,0 3,0 3,0 | 3,0 ] 3.5 | 35
120C/72T wassergefilltes Bohrloch T | [N/mm?] 30 30 nicht zulassig

C30/37 1,04
Ezhohungsfaldor fur Beton C40/50 1,08

C50/60 1,10
Spalten
Randabstand Corsp [mm] 10-hg <2:-hy [2’5 - %] <24-hy
Achsabstand Serep [mm] 2 Casp
Teilsicherheitsbeiwert 1) 2)
(trc_)clfener upd fe.uchter Beton) Tip = Yo = Yt 18
xnggggﬁl}fff lBmgahnrloch) Tp = Yode = Tiisp 2,1% nicht zulssig

") Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

3 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y» = 1,0 enthalten.
% In diesemn Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y» = 1,2 enthalten.
 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert 2 = 1,4 enthalten.
% Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2

Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fiir Beton

Anhang 10

Anwendung mit Gewindestangen
Bemessungsverfahren gemaB TR 029, Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in
gerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 7. Bemessungsverfahren gemaB TR 029, Charakteristische Werte bei
Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton unter
statischer und quasi-statischer Belastung

DiibelgrioBe Gewindestangen M8 M 10 M12 M 16 M 20 M24 M 27 M 30

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Vas | [kN] 7 12 ] 7] s 48 ]| ™ 92 | he
Teilsicherheitsbeiwert Yusy " 1,67

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Vias [kN} 9 15 21 % o1 88 s 140
gg%??iﬁ;igﬂsk%izgrg gSf ahigkei, Vixs [kN] 15 23 34 63 98 141 184 224
Teilsicherheitsbeiwert Yusy " 1,25

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Nichtrostender Stahl A4 und HCR Vi | [kN] 13 20 30 55 86 124 | 115 | 140
Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert Yusy 1,56 2,38

Stahlversagen mit Hebelarm

Sl‘aiﬁafﬁé'iﬁ;ﬁ‘éﬂiﬁ gggi’?me”‘- Monee | [N 15 30 52 | 133 | 260 | 449 | ee6 | 900
Teilsicherheitsbeiwert sy " 1,67

&gﬂafggisxngfl :;‘:g%’?mem' Mous | INm] 19 37 65 | 166 | 324 | se0 | 833 | 1123
gt’;ﬂa';‘g;?;:gi’;gljifgg%’?me”" Mae | [Nm] 30 60 | 105 | 266 | 519 | 8% | 1333 | 1797
Teilsicherheitsbeiwert Yusy " 1,25

Charakteristische Biegemoment,

Nichtrostender Stahl A4 und HCR Mo | INm] 26 52 90 | 232 | 454 | 784 | 832 | 1125
Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert Yusy " 1,56 2,38

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) des Technical Report 20
TR 029 flr die Bemessung von Verbunddiibeln !
Teilsicherheitsbeiwert Yiep 1,502
Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddiibel

Teilsicherheitsbeiwert e " 1,50 ?

') Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2 = 1,0 enthalten.

Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fir Beton

Anhang 11

Anwendung mit Gewindestangen
Bemessungsverfahren gemén TR 029, Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in
gerissenem und ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 8a: Bemessungsverfahren geman TR 029, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DiibelgroBe Betonstahl

| 28 |Q10|Z12‘Z14|®16|620|025|628|932

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Betonstahl
comaB Anlage 4 DY Nexs (kNI As X fuc
Teilsicherheitsbeiwert Yrisn TR 029 Kapitel 3.2.2.2, GI. 3.3a ®

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Tomperaturbareich I wookener und feuchter | e |IWmma | 10 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 11| 10 | 85
40C/24 i . 5 ecl
0C/24C \ggﬁflﬁ::%efulltes Teser [N/mm?] 75 8,5 8,5 8,5 8,5 nicht zuléssig
trockener und feuchter

Temperaturbereich II¥: | Beton Thkuer Nmm? | 75 | 9 9 9 9 9 |80 | 70 | 60
80C/50C \évgrs]:ske;:%erIItes TAkuor [N/mm3) 55 6,5 6,5 6,5 6,5 nicht zulassig
Temperaturboreich I ‘B’gfgﬁ”er undfeuchter | . I;nmmq | 55 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 80 | 50 | 45
120C/72T \évsﬁflgrc%efﬁlltes Trwor [N/mm?2) 4,0 5,0 5,0 5,0 5,0 nicht zulassig

C30/37 1,04
"E’rhohungsfaktor fir Beton C40/50 1,08

C50/60 1,10
Spalten

h
Randabstand Casp [mm] 10-hg <2-hy [2,5 _h_j <24.h,
ef

Achsabstand Sersp [mm] 2 Cagp
Teilsicherheitsbeiwert _ _ 0 152 18
{trockener und feuchter Beton) Tip =T = Tum ! '
Teilsicherheitsbeiwert . .
(wassergefiilites Bohrloch) Yoo =i = " 21" nicht zuléssig

% Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2

") Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v = 1,0 enthalten.
9 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v, = 1,2 enthaiten.
* In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert . = 1,4 enthaiten.

Bei der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.

® f.x, fu siehe relevante technische Spezifikation fiir Betonstahl

Sormat Injektionsmortelsystem ITH-Ve fiir Beton

Z253753.13

Anwendung mit Betonstahl Anhang 12
Bemessungsverfahren gemaBs TR 029, Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in
ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 8b: Bemessungsverfahren gemaB TR 029, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in gerissenem Beton unter statischer und quasi-

DiibelgréoBe Betonstahl

| 612 | 214 | 216 | 220 | @25 | 028 | o3

Stahlversagen

Z53753.13

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Betonstahi 6)
gemaB Anlage 4 Nees [ [kN] As x
Teilsicherheitsbeiwert T TR 029 Kapitel 3.2.2.2, Gl. 3.3a ®
Kombilniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und feuchter
Temperaturbereich I”: | Beton Ter | (N/mm?] 55 55 55 55 55 6.5 6,5
40C/24 wassergefiilltes Bohrloch | treer | [N/MM?] 55 55 5,5 nicht zuléssig
trockener und feuchter
Temperaturbereich I”; | Beton Ter | [N/mm?) 4,0 4.0 4.0 40 4.0 4.5 45
BOT/S0C wassergefilltes Bohrloch | taer | [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 nicht zulassig
trockener und feuchter
Temperaturbereich P | Beton Taer | [NmM?] 3,0 3.0 3,0 3,0 3,0 35 35
120C/72C wassergefillltes Bohrfloch | e | [NMMm? | 3,0 3,0 3.0 nicht zuléssig
C30/37 1,04
‘I'E’rhohungsfaktor fiir Beton C40/50 1,08
C50/60 1,10
Spaliten
h
Randabstand Corsp [mm] 10-hy €2-hy|25-—|<24 -hy
ef
Achsabstand Screp [mm] 2 Cosp
Teilsicherheitsbeiwert T 1 182
(trockener und feuchter Beton) YMp = Tho = Tiisp ’
Teilsicherheitsbeiwert e M) 3) . e
(wassergefiilltes Bohrloch) YMp = YMc = Yutsp 2,1 nicht zuldssig
') Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
% In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert 12 = 1,0 enthalten.
% In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert 12 = 1,2 enthalten.
“ In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2 = 1,4 enthalten.
% Erluterungen siehe Abschnitt 1.2
® fu, fyk siehe relevante technische Spexzifikation fiir Betonstahl
Bei der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.
Sormat Injektionsmortelsystem ITH-Ve fir Beton
Anwendung mit Gewindestangen Anhang 13
Bemessungsverfahren gemaB TR 029, Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in
gerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
8.06.01-430/13
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Tabelle 9: Bemessungsverfahren gemaB TR 029, Charakteristische Werte bei
Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton unter
statischer und quasi-statischer Belastung

Diibelgréie Betonstahl

28

210

212 | @14 | @16 | 220 | @25 | ©28 | D32

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit, Betonstahl

gemaB Anlage 4 Vs [kN] 0,50 x A; X fu ¥
Teilsicherheitsbeiwert Yusy " TR 029 Kapitel 3.2.2.2, Gl. 3.3b+c ¥
Stahlversagen mit Hebelarm

gg;r;agt::ﬂigsgt;e Biegemoment, Betonstahl Moacs | [Nm] 1.2 Wy £ ?
Teilsicherheitsbeiwert Yusv " TR 029 Kapitel 3.2.2.2, Gl. 3.3 b+c ¥

Belonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Teilsicherheitsbeiwert

YMc

Faktor k |n G]eichung (5.7) des Technical .Beporl 20
TR 029 firr die Bemessung von Verbunddiibeln ’
Teilsicherheitsbeiwert Yoo ! 1,502
Betonkantenbruch
Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddiibel

" 1,50 %

') Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v = 1,0 enthalten.
91,4, f,x siehe relevante technische Spexzifikation fiir Betonstahl

Bei der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.

Sormat Injektionsmdrtelsystem ITH-Ve fiir Beton

Z253753,13

Anwendung mit Betonstahl Anhang 14
Bemessungsverfahren geméB TR 029, Charakteristische Werte bel Querbeanspruchung in
gerissenem und ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 10a: Bemessungsverfahren geman [\ IAERILPEL), Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DabelgréBe Gewindestangen [ M8 [mM10[m12]m16 [ M20 | M24 | m27 | m3o
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Naes [ TkN] 15 | 23 | 34 | 65 | 98 | 141 | 184 | 224
Teilsicherheitsbeiwert Yusn " 2,0
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Nrs [kN] 18 29 42 78 122 176 230 280
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stah, Festigkeitsklasse 8.8 Nas | [kN] 20 | 46 | 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449
Teilsicherheitsbeiwert Tysn 1,50
Charakteristische Zugtragfahigkeit, Nichtrostender
Stahl A4 und HCR Neks [kN] 26 41 59 110 171 247 230 281
Festigkeitskl, 50 (>M24) und 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert Yusn 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
f
Tomporaturbereich 19 | tokener undfeuchter o liwmme | 10 | 12 | 12 | 12 | 12 | 11| 10 | 9
40C/24T wassergefilltes Bohrloch | tau, | INmm? | 75 | 85 | 85 | 85 nicht zuléissig
Temperaturbereich 19, | ockenerund feuehter . |tmm | 75 | o | 8 | o | o | 85 | 75 | 65
80T/50T wassergefilltes Bohrloch |t |[N/Mm?3] | 55 | 65 | 65 | 65 nicht zulassig
Temperaturbereich II%; tBerg: ner und feuchter | ¢ e [Nmm?3] | 55 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 55 | 50
120C/72C " : P
wassergefiilites Bohrloch | tayer [N/mm?] 4,0 5,0 5,0 50 nicht zuldssig
C30/37 1,04
‘Iirhohungsfaktor fir Beton C40/50 1,08
C50/60 1,10
Faktor geman
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.2.3 ke [l 10.1
Betonausbruch
Faktor geman
CENITS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 Ko M 101
Randabstand CorN [mm] 1,5 he
Achsabstand SorN [mm] 3,0 he
Spalten
h
Randabstand Corsp [mm] 10-hy <2-hy [2,5—-5—) <24 -hgy
ef
Achsabstand Sersp [mm] 2 Casp
Teilsicherheitsbeiwert o n 152 18
{trockener und feuchter Beton) Yvp = Vit = Yisp ' ’
Teilsicherheitsbeiwert o q . s el
(wassergefiilltes Bohrloch) YMp = T = Yuisp 21 nicht zulassig
") Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2 = 1,0 enthalten.
% |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert 1> = 1,2 enthalten.
* In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert 1> = 1,4 enthaiten.
% Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fir Beton
Anwendung mit Gewindestangen Anhang 15
Bemessungsverfahren gemé s [ENIEREL A, Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in
ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 10b: Bemessungsverfahren geman [AYAERELPEL], Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in gerissenem Beton unter statischer und quasi-

Z53753.13

DiibelgréBe Gewindestangen [ m12 [ m16 [ m20 | m24 | m27 | M3
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 News [kN] 34 63 98 141 184 224
Teilsicherheitsbeiwert Tosn " 2,0
o P | @ |7 [ e | e [ 20 [ aw
g{;?ﬁgg;g;gi’;:kf;g;agg‘higke"’ N kN] 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449
Teilsicherheitsbeiwert msn 1,50
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Nichtrostender Stah! A4 und HCR New.s [kN] 59 110 171 247 230 281
Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert Yusn 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
troct d feuch
Temperaturbereich 1*; I;ce)(t:gr? ner undfeuctter Thker [N/mm?] 55 55 55 55 6.5 6.5
SORISAT wassergef(lhes T Nmmd | 55 | 55 nicht zulssig
trockener und feuchter
Temperaturbereich 11%; Beton il (N/mm?] 4.0 40 40 40 45 45
80T/S0T \gzﬁfke;%efulhes TRker [N/mm2] 4,0 4,0 nicht zul&ssig
trocks d feucht
Temperaturbereich III": Bn:e)?or(1a i (Nfmm?] | 3.0 3.0 30 3.0 35 85
120/72T wassargefillies T Nmm? | 30 | 30 nicht zuléssig
C30/37 1,04
5rhohungsfaktor flir Beton C40/50 1,08
C50/60 1,10
Faktor gemaB
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.2.3 ks X 7.2
Betonausbruch
Faktor geman
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 K 3 72
Randabstand CerN [mm] 1,5 hy
Achsabstand SarN [rmm] 3,0 het
Spalten
h
Randabstand Corsp [mm] 10-hy £2-hy [2.5 —rj <24 -hy
el
Achsabstand Sersp [mm] 2 Corsp
Teilsicherheitsbeiwert I 1 182
{trackener und feuchter Beton) YMp=TMe = YMsp '
Teilsicherheitsbeiwert e 1) 3) . ot
(wassergefiilltes Bohrloch) Yip = Yiic = Yvep 21 nicht zuldssig
") Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y. = 1,2 enthalten.
¥ n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v. = 1,4 enthalten.
) Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fiir Beton
Anwendung mit Gewindestangen: Anhang 16
Bemessungsverfahren geman [SENARKRILAR], Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in
gerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
8.06.01-430/13
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Tabelle 11: Bemessungsverfahren geman [§S\AERELPA Charakteristische Werte bei
Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton unter
statischer und quasi-statischer Belastung

Diibelgrofe Gewindestangen M8 M10 | M12 | M16 | M20 M24 M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahighkeit.

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Vacs [N 7 12 | 17 | | 4 ] 1] %2 | 2
Teilsicherheitsbeiwert YMsV " 1,67

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Vs (kN] 9 15 | 2 | 38 | 6 88 | 115 | 140
Charakteristische Queriragféhigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 8.98 0 Ve (kN] 15 23 34 63 98 14 184 224
Teilsicherheitsbeiwert Trsy " 1,25

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Nichtrostender Stahl A4 und HCR Vs [kN] 13 20 30 55 86 124 115 140
Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert Yusy " 1,56 2,38
Duktilitatsfaktor geman k 08

CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.2.1 2 !

Stahlversagen mit Hebelarm

g;‘;’f‘gg;‘féﬁg;‘:; logainiometh Mae |INm] | 15 | 30 | 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
Teilsicherheitsbeiwert s 1,67
g:‘:;f‘gj;‘;gigz:;:s'gg%'g"me”" Moas  |INm] 19 | a7 | e5 | 166 | 324 | s60 | 833 | 1123
gthaﬁla‘;‘g;’;gﬁgi’:;fl S oment Mas |[Nm] | 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
Teilsicherheitsbeiwert Trsy " 1,25

Charakteristische Biegemoment,

Nichtrostender Stahl A4 und HCR Mris [Nm] 26 52 92 232 454 784 832 1125
Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 {< M24)

Charakteristisches Biegemoment, 1

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 YMsy 1.56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (27) der K 20

CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.3 3 '

Teilsicherheitsbeiwert Yocp " 1,502

Betonausbruch ¥

Effektive Ankerlange Iy {mm] li = min(hes; 8 dnom)

Aussendurchmesser des Ankers Gnom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Teilsicherheitsbeiwert Yoo 1,50 @

") Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2 = 1,0 enthalten.
3 Sighe CEN/TS 1992-4-5 Kapite! 6.3.4

Sormat Injektionsmortelsystem ITH-Ve fiir Beton

Anwendung mit Gewindestangen; Anhang 17
Bemessungsverfahren gemén [SNAERELER: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in
gerissenem und ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 12a: Bemessungsverfahren geman (\AEREEPAS, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DiibelgroBe Betonstahl 1 8 | 210 ‘ 212 | g14 | D16 | 220 ‘ 225 | @28 | @32
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Betonstahl 6)

gemiB Anlage 4 News | [KN] As X o

Teilsicherheitsbeiwert Yusn CEN/TS 1992-4-1 Kapitel 4.4.3.1.1, GI. 4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

trock n
Temperaturbereich I; f;%(::hig‘ra:?itgn Thuer | [N 10 12 12 12 12 12 " 10 85
24 a .
40C/24T Bassergeftltes e |INmmg | 75 | 85 | 85 | 85 | 85 nicht zulassig
trockener und
Temperaturbereich II; feuchter Beton Tawer | [NFMM?] | 7.5 9 9 9 9 9 80 | 70 | 60
80C/50C \ggﬁﬁggefulltes T | IN/MM] 55 | 65 | 65 | 65 | 65 nicht zulassig
trockener und
Temperaturbereich II1P: feuchter Beton Trcwer | [N/mm?] 55 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,0 5,0 45
120C/72 0 . s
C/72C ggﬁﬁgrcgg‘efulltes T | [N/MMA] 40 | 50 | 50 | 50 | 50 nicht zulssig
C30/37 1,04
‘IIEIrhohungsfaktor fiir Beton C40/50 1,08
Cc
C50/60 1,10
Faktor geman
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.2.3 ks [ 10,1
Betonausbruch
Faktor geméaB k M 10.1
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 ver $
Randabstand CorN [mm] 1,5 ha
Achsabstand SerN [mm] 3,0 he
Spalten
h
Randabstand Corsp [mm] 10 -hy <2-hy ’(2,5 __h_) <24 -hy
N ef
Achsabstand Sersp [mm] 2Casp
Teilsicherheitsbeiwert _ _ 1) 152 189
{trockener und feuchter Beton) YMp = Yo = Yiep ’ ’
Teilsicherheitsbeiwert . .
(wassergefiilltes Bohrloch) Top=Tokc = Yot 21" nicht zulassig

" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

% In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2 = 1,0 enthalten.
3 n diesem Wert ist der Montagesicherheltsbeiwert y2 = 1,2 enthalten.
“I'In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y. = 1,4 enthaiten.
% Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2

% .4, f siehe relevante technische Spezifikation fiir Betonstahl

Bei der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.

Sormat Injektionsmortelsystem ITH-Ve fiir Beton

Anwendung mit Betonstahl Anhang 18
Bemessungsverfahren geman S=ENAISREREE: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in
ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 12b: Bemessungsverfahren geman [oa\IIERELPEL, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in gerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

Diibelgrofie Betonstahl

[ 212 [ 214 | 216 | @20 | 225 | @28

| 232

Stahlversagen

(trockener und feuchter Beton)

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Betonstahl
geméB Anlage 4 gragEng Nes.s [kN] Asx fuc”
Teilsicherheitsbeiwert Tmsn CEN/TS 1992-4-1 Kapitel 4.4.3.1.1, GI. 4 ¥
Kombiniertes Versagen durch Herauszlehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und
Temperaturbereich 1% feuchter Beton TRk or (N/fmm?] 55 55 55 55 55 6.5 6.5
40C/24T ggzzz?hefulltes Trcer [N/mm?] 55 5,5 55 nicht zuldssig
trockener und
Temperaturbereich I1°: feuchter Beton Thkor [N/mm?] 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.5 4.5
80T/50T i T Nmm?g | 40 | 40 | 40 nicht zulassig
trockener und
Temperaturbereich III¥: | feuchter Beton Thker [N/mm?] 3.0 3,0 8.0 8.0 3,0 35 3.5
120T/72C \évgﬁﬁﬁgefulltes Taker [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 nicht zulassig
C30/37 1,04
‘IJEIrhohungsfaktor fir Beton C40/50 1,08
C50/60 1,10
Faktor geman
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.2.3 ke X "2
Betonausbruch
Faktor gemaBi
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 ke [ 72
Randabstand CarN [mm] 1,5 hy
Achsabstand SarN [mm] 3,0 hy
Spalten
Randabstand Cosp [mm] 10-hy < 2:-hy [2,5 _h_J <24-hy
Achsabstand Sarsp [mm] 2 Casp
Teilsicherheitsbeiwert T 1 2)
TMp = YMe = Yusp 1,8

Teilsicherheitsbeiwert
(wassergefiilltes Bohrioch)

Top = Yrte =Tvp

2,1

nicht zuldssig

") Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2 = 1,0 enthalten.
9 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2 = 1,2 enthalten.
9 In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y» = 1,4 enthalten.
% Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2

8 f.x, fyk siehe relevante technische Spezifikation fiir Betonstahl

Bei der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.

Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fur Beton

Anwendung mit Betonstahl Anhang 19
Bemessungsverfahren geman SISNAFRELERE. Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in
gerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 13: Bemessungsverfahren gemaB [S\IAERELPE), Charakteristische Werte bei
Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton unter
statischer und quasi-statischer Belastung
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Dubelgréfe Betonstahl 28 | 210 | 212 | 214 | 216 | J20 | @25 | 928 | @32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Quertragfahigkeit, Betonstahl 4
gemaB Anlage 4 Vks [kN] 0,50 x As X fux
Teilsicherheitsbeiwert . CEN/TS 1992-4-1 Kapitel 4.4.3.1.1,GL.5+6 ¥
Duktilitatsfaktor gemas k 08
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.2.1 2 !
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Biegemoment, 0 AW f D
Betonstahl gemaB Anlage 4 Mrs [Nm] 1.2 W - fux
Teilsicherheitsbeiwert sy " CEN/TS 1992-4-1 Kapitel 4.4.3.1.1,G.. 5+ 67
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung (27) der CEN/TS 1992-4-5 K 20
Kapitel 6.3.3 3 '
Teilsicherheitsbeiwert Yoiep " 1,502
Betonausbruch ¥
Effektive Ankerlange Iy fmm] Iy = min(hes; 8 dnom)
Aussendurchmesser des Ankers dnom [mm] 8 10 12 14 16 20 24 27 30
Teilsicherheitsbeiwert Tie " 1,502
") Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert 1. = 1,0 enthalten.
9 Giehe CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.4
M fuk, fy siehe relevante technische Spezifikation fir Betonstahl
Bei der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.
Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fiir Beton
Anwendung mit Betonstahl; Anhang 20
Bemessungsverfahren gema [ENAICHERrER. Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in
gerissenem und ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 14: Verschiebung unter Zuglast "
DiibelgréBBe Gewindestangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Ungerissener Beton C20/25
40C/24C ? SNo [mm/(N/mm?)] 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049
ONeo [mm/(N/mm3)] 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071
80C/50C 2 Sno [mm/(N/mm?2)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
2 Sno [mm/(N/mm?3)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
120C/72C 2
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Gerissener Beton C20/25
& mm/(N/mm? 0,070
40/24C ? = Ll-lulug) 3
SN [mm/(N/mm?)] 0,105
6 mm/(N/mm? 0,170
80C/50C 2 = L) 5
ONe [mm/(N/mm3)] 0,245
6 mm/(N/mm? 0,170
120C72C 2 e [mmi !
ONeo [mm/(N/mm3)] 0,245
') Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = dno - Tsa / 1,45
Verschiebung unter Langzeitbelastung = on.. - Tsa/ 1.4:
(ts¢: Bemessungswert der Verbundspannung)
% Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
Tabelle 15: Verschiebung unter Querlast ¥
DiibelgréBe Gewindestangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton C20/25
Svo [mm/(kN)] 0,06 | 0,06 | 005 | 0,04 | 004 | 0,03 | 003 | 0,03
Alle Temperaturen
Voo [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,056 | 0,05 | 0,05
Gerissener Beton C20/25
dvo [mm/(kN})] 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07
Alle Temperaturen =
Vo [mm/(kN)] 0,17 0,15 0,14 0,13 0,12 0,10
3 Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = dvo - Va/ 1.4;
Verschiebung unter Langzeitbelastung = dv..- Va/ 1.4,
(Va: Bemessungsquerlast)
Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fiir Beton
Anwendung mit Gewindestange Anhang 21
Verschiebungen

253753,13
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Tabelle 16: Verschiebung unter Zuglast "

Verschiebungen

DiibelgroBe Betonstahl 28 Z10 | @12 | @14 | @16 | 220 | D25 | @28 | B 32
Ungerissener Beton C20/25
20C/24C 2 o [mm/(N/mm3)] 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,052
SN [mm/(N/mm?}} 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,052 | 0,061 | 0,071 | 0,075
80C/50C 2 Sno [mm/(N/mm?)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
ONeo [mm/(N/mm3)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
P Sno [mm/(N/mm3)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
ONew [mm/(N/mm?)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Gerissener Beton C20/25
8 mm/(N/mm2 0,070
40C/24C 2 (A .
oo [mm/(N/mm?)] 0,105
5 mm/(N/mm?2 0,170
80T/50C 2 [ ML) :
ONew {mm/(N/mm?2)] 0,245
b mm/(N/mm? 0,170
120C/72C 2 |— Uy
ONew [mm/(N/mm?)] 0,245
Y Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = dno - tsa/ 1.4,
Verschiebung unter Langzeitbelastung = on.. - Tsda/ 1,4;
(tse: Bemessungswert der Verbundspannung)
2 Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
Tabelle 17: Verschiebung unter Querlast ¥
DiibelgréBe Betonstahl 28 710 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | ©28 | D32
Ungerissener Beton C20/25
Alle dvo [mm/(kN)] 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
Temperaturen | 5, [mm/(kN)] 0,09 0,08 0,08 0,06 0.06 0,05 0,05 0,04 0,04
Gerissener Beton C20/25
Alle dvo [mm/(kN)] 0,11 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06
Temperaturen |5, [mm/(kN)] 0,17 0,16 0,15 0,14 0,12 0,11 0,10
3 Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = dvo - Va/ 1.4;
Verschiebung unter Langzeitbelastung = bv.. - Va/ 1,4;
(Vq¢: Bemessungsquerlast)
Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fiir Beton
Anwendung mit Betonstahl Anhang 22
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Tabelle 18: Empfohlene seismische Leistungskategorien fiir Metalldiibel

Bemessungsvetfahren gemaB TR 045; Bemessung unter seismischer Einwirkung

Die Entscheidung iber die Auswahl an den Anforderungsstufen fir Erdbeben obliegt den einzelnen Mitgliedstaaten.
AuBerdem kdnnen die Werte von ag- S, entsprechend des Seismizitatsniveaus, in den nationalen Anlagen der

EN 1998-1:2004 (ECB8), im Vergleich zur Tabelle 18, abweichen.
Die empfohlenen Kategorien C1 und C2 aus Tabelle 18 sind anzuwenden, sofern andere nationalen Regelungen fehlen.

Seismizititsniveau *

)

Bedeutungskategorien geméf EN 1998-1:2004, 4.2.5

ag-S° 1 n n v
Sehr gering © a,;,$£005¢g Keine zusatzliche Anforderung
gering ® 0,05g<ag;Ss0,1g o C1 % oderCc2® c2
> gering * a;S>0.1g c1 c2

d)

Zuglast:

Querlast:

0
Ry seis = Olgap * Olseis * ON,seis * R«

Berechnung des charakteristischen seismischen Widerstandes Riseis

3 Die Schwellenwerte fiir die Seismizitatsniveaus dirfen dem nationalen Anhang der EN 1998-1 entnommen werden.
®  Definition gemas EN 1998-1:2004, 3.2.1.

9 a, =Bemessungs-Bodenbeschleunigung fiir Baugrundklasse A (EN 1998-1: 2004, 3.2.1),

S = Bodenparameter (slehe z.B. EN 1998-1: 2004, 3.2.2).
C1 fiir Befestigungen von nichttragenden Bauteilen

® G2 fir Verbindungen zwischen priméren und/oder sekundaren seismischen Bauteilen

mit  R% = Nrks, Nrkp, Nrke, Nrsp (Berechnung nach CEN/TS 1992-4 oder TR029)
Onseis = Siehe Tabelle 19 oder Tabelle 20 fiir Nrks und Nrep
ON,seis = 110 flr NHk,c und NRk,sp

Ogsp = Siehe Tabelle 21
0seis = Siehe Tabelle 21

0
Rk.seis = Qlgap * Olseis * Olv seis R

mit  R% = Vs, VRce, Vrke (Berechnung nach CEN/TS 1992-4 oder TR029)

O seis = Siehe Tabelle 19 oder Tabelle 20 flir Vrxs
otv,seis = 1,0 flir Ve und VRkep

Ogap = Siche Tabelle 21
Oseis = Siehe Tabelle 21

Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fir Beton

Bemessungsverfahren geméB TR 045; Bemessung unter seismischer Einwirkung

Anhang 23
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Tabelle 19: Reduktionsfaktoren o seis Und O seis
fur seismische Leistungskategorie C1 fiir Gewindestangen

DiilbelgréBe Gewindestange [M12 [M16 [ M20 | M24 [ M27 | M 30

Zuglast

Stahlversagen (Npxs) OIN. seis [] 1,0

Kombiniertes Versagen durch Herauszieh
und Botonausbruch Nae) " lowes |1 | 068 | 068 | 068 | 069 | 069 | 069

Querlast

Stahlversagen chne Hebelarm (Vrs) N Oy seis | [-] | 0,70

Tabelle 20: Reduktionsfaktoren o seis UNd o, seis
fur seismische Leistungskategorie C1 fiir Betonstahl

DiibelgréBe Betonstahl [ 212 [ 214 [ 216 [ @20 | 225 | 28 | @32
Zuglast

Stahlversagen (Ngis) OIN seis [-] 1,0

oS oragen durch Herauszlenen | g s |1 | 0,68 | 0,68 | 0,68 | 068 | 0,69 | 0,69 | 069
Querlast

Stahlversagen ohne Hebelarm (Vaxs) [ Oy seis I [] | 0,70

Tabelle 21: Reduktionsfaktoren ogap Und oseis der Widerstédnde unter seismischer

Einwirkung
Oseis — Einzel | ogeis — Gruppen
Belastung | Versagensart Olgap befestigung befestigung

Stahlversagen 1,0 1,0 1,0
Herausziehen 1,0 1,0 0,85

Zug Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 10 1.0 0.85
Betonausbruch
Betonausbruch 1,0 0,85 0,75
Spalten 1,0 1,0 0,85
Stahlversagen ohne Hebelarm 05" 1,0 0,85
Stahlversagen mit Hebelarm NPD 9 NPD NPD 2

Querzug I

Betonkantenbruch 05~ 1,0 0,85
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 05" 0,85 0,75

' Die Begrenzung fiir die GroBe der Durchgangsldcher am Anbauteil sind in TR 029 Table 4.1 angegeben,
ogap = 1,0 falls keine Llcke zwischen Befestigungsmittel und Anbauteil besteht

% Keine Leistung bestimmt

Sormat Injektionsmértelsystem ITH-Ve fiir Beton

Bemessungsverfahren gemaB TR 045; Reduktionsfaktoren Anhang 24
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