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1. Einleitung Q\

Das RAPID® T-Lift Hebesystem besteht aus:

1%
L
Lastensystem 1,3 t Lastensystem 2,5 t ;::;

g
RAPID® T-Lift HOOK (Kugelkopfabheber) 1,3 t RAPID® T-Lift HOOK (Kugelkopfabheber) 2,5 t L
selbstbohrenden RAPID® T-Lift Schraube selbstbohrenden RAPID® T-Lift Schraube J 4’/

@ 12 mm x Lange L nach ETA-12/0373 @ 16 mm x Lange L nach ETA-12/0373 'r 3 P

Das RAPID® T-Lift Hebesystem entspricht der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.

=

Die Produktion ist extern gepriift und liberwacht. A‘— -

i =P

il

Grundlagen: 1P
EN 13001-1, EN ISO 12100 4

RAPID® T-Lift Schraube: EN 1995-1-1, ETA-12/0373, Priifberichte
RAPID® T-Lift HOOK: DGUV Vorschrift 1 - BGR 500, VDI/BV BS 6205, EN 1677-1

2. Sicherheitsangaben und bestimmungsgemafe Verwendung

> Vor dem Einsetzen des RAPID® T-Lift Hebesystems ist diese Betriebsanleitung sorgfaltig zu lesen. Diese
muss dem Anwender wahrend des Betriebes als Nachschlagwerk zuganglich sein.

> Hebevorgédnge mit dem beschriebenen RAPID® T-Lift Hebesystem diirfen nur von fachkundigem Personal (in
Folge ,Anwender” genannt) durchgefiihrt werden. Vor der erstmaligen Inbetriebnahme sind die Anwender in
Theorie und Praxis auf den korrekten Einsatz zu unterweisen. Bei ordnungsgemaRer Verwendung bietet das
RAPID® T-Lift Hebesystem ein hochstes Mal an Sicherheit.

> Die RAPID® T-Lift Schraube darf nur einmal verschraubt und in dieser Position mehrmals belastet werden.

> Mehrmaliges Heben im Werk bis zum Versetzen auf der Baustelle ist zuldssig. Benitzte Schrauben sind im
Bauteil zu belassen oder zu entsorgen. Die Gewichte der zu hebenden Bauteile miissen genau bekannt sein.

> Auf trockene Lagerung achten! Sobald Korrosionserscheinungen auf der RAPID® T-Lift Schraube oder dem
RAPID® T-Lift HOOK sichtbar sind, diirfen sie nicht mehr verwendet werden und sind zu entsorgen.

> Es diirfen nur RAPID® T-Lift Schrauben, berechnet nach Punkt 5-7, eingesetzt werden. Die Schrauben diirfen
nicht in Schwindrisse, Fugen oder dergleichen eingeschraubt werden.

> Eine Verwendung des RAPID® T-Lift Hebesystems bei Hebevorgangen und Transport mit Helikopter ist nicht
zulassig.

> Stabformige Bauteile (Tréger) sind mit mind. zwei RAPID® T-Lift Schrauben zu heben. Bei plattenformigen
Bauteilen sind mind. drei RAPID® T-Lift Schrauben zu verwenden.

> Auf Intaktheit des Hebesystems achten! Bei mechanischer Beschadigung des RAPID® T-Lift HOOK bzw. der
RAPID® T-Lift Schraube (z.B. in Form von Rissen oder plastischen Verformungen) darf das System nicht mehr

eingesetzt werden und ist zu entsorgen.

e e
Kein Verschrauben Keine rostigen Mind. 2 Hebepunkte Kein Aufenthalt im direkten Gefahrenbereich unter
in Risse / auf Schrauben der schwebenden Last - Lebensgefahr
Rissbildung achten verwenden

Bild 1: Sicherheitshinweise
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2.1. RAPID® T-Lift HOOK 1,3 tund 2,5t

Die RAPID® T-Lift HOOK aus Qualitatsstahl sind vor jedem Einsatz vom Anwender visuell auf Beschadigungen zu
untersuchen. Aullerdem miissen sie jahrlich durch eine sachkundige Person bzw. durch den Sicherheitsbeauftragen
des Anwenderunternehmens Uberpriift werden. Hierbei ist der Abnutzungs- und Beschadigungsgrad zu bewerten.

> Visuelle Kontrolle auf Risse in Kugel und Kupplungsglied

> Visuelle Kontrolle, ob plastische Verformungen vorliegen - z. B. verbogenes Kettenglied, Einkerbungen,
Verformungen, Druckstellen durch Anschlagmittel etc.

> Priifung auf Uber- bzw. Unterschreitung der zuldssigen VerschleiBmaRe. Werden das obere Grenzmal ,h“
Uberschritten oder das untere Grenzmal} ,m" unterschritten, so ist eine Weiterbenutzung des betreffenden
RAPID® T-Lift HOOK unzulassig.

> Anderungen und Reparaturen, insbesondere durch Schweillungen, sind nicht zul&ssig.

—
&
T

dc

Bild 2: Jahrlich zu priifende Grenzmalie fiir den weiteren Einsatz des Bild 3: Verbogenes Kettenglied
RAPID® T-Lift HOOK sowie weitere informative MalRe, siehe auch Tabelle 1

JAHRLICHE PRUFMASSE

. . . ; . INFO
(mit Identifikationsnummer auf Einhaltung dokumentieren)
Lastgruppe m (min.) h (max.) @c max. Verschleil @ ¢ max. Verformung f I
13t 55mm 13,0 mm 10,5 mm 10%=1,1T mm 5° ~ 40 mm ~ 160 mm
25t 6,0 mm 18,0 mm 12,5 mm 10 % =1,3 mm 5° ~ 50 mm ~ 180 mm

Tabelle 1: Priifmale des RAPID® T-Lift HOOK 1,3 tund 2,5t
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2.2. Selbstbohrende RAPID® T-Lift Schraube ¢ 172 mm und ¢ 16 mm

Die RAPID® T-Lift Schraube darf in Verbindung mit dem RAPID® T-Lift HOOK nur einmal verwendet werden. Benutzte
Schrauben sind im Bauteil zu belassen oder zu entsorgen. Bei einer Mehrfachverschraubung besteht die Gefahr des
Versagens der Schraube!

GSW | | '!;- ‘J RERRBRRRR -q',l,“,q';,,‘,}@d
Dimension
od L b Antrieb stk./ PEH SSH Art. Nr. EAN
[mm] [mm]  [mm]
60 48 SW17 T40 30 1291711200609001 9002715759755
80 68 SW 17 T40 30 1291711200809001 9002715759762
100 85 SW17 T40 30 1291711201009001 9002715773133
120 105 SW17 T40 30 1291711201209001 9002715732079
140 125 SW 17 T40 30 1291711201409001 9002715759779
160 145 SW 17 T40 30 1291711201609001 9002715732086
180 165 SW 17 T40 30 1291711201809001 9002715759724
220 205 SW 17 T40 25 1291711202209001 9002715759786
300 285 SW 17 T40 25 1291711203009001 9002715765930
380 365 SW 17 T40 25 1291711203809001 9002715765947
180 155 SW 24 T50 10 1291711601809001 9002715774468
240 215 SW 24 T50 10 1291711602409001 9002715774475
280 255 SW 24 T50 10 1291711602809001 9002715774482
320 295 SW 24 T50 10 1291711603209001 9002715774499
400 375 SW 24 T50 10 1291711604009001 9002715774505
600 575 SW 24 T50 10 1291711606009001 9002715774512

Tabelle 2: verfiighare Abmessungen der RAPID® T-Lift Schraube

Die selbstbohrende RAPID® T-Lift Schraube kann in Nadelholz ohne Vorbohren eingeschraubt werden (z. B. Vollholz
(KVH), Brettschichtholz (BSH), Brettsperrholz (BSP, CLT) - siehe ETA-12/0373).

Es ist auch erlaubt, teilweise (z. B. Fiihrungs- oder Orientierungsbohrung) oder (iber die gesamte Eindrehtiefe
vorzubohren. Unabhangig vom Holz gelten folgende Bohrdurchmesser fiir das Vorbohren:

> fiir @ 12 mm Schrauben Bohrdurchmesser: @ 7 mm
> fiir @ 16 mm Schrauben Bohrdurchmesser: @ 11 mm

Fir das Heben von Wandelementen aus CLT ist in der Schmalseite fiir @ 16 mm Schrauben eine Positionier- und
Orientierungsbohrung mit einer Tiefe von mindestens 5d (80 mm) erforderlich.

In Hartholzern (gekennzeichnet durch eine char. Rohdichte von > 500 kg/m?) muss immer vorgebohrt werden.
Die zuldssigen Montagepositionen sind unter Punkt 6 angefiihrt und zu beachten.

V4 X X SVAREE'D $

Bild 4: Auf korrekte Einschraubposition achten: das Gewinde muss zur Bild 5: Die RAPID® T-Lift Schraube ist bei CLT Wandelementen
Géanze im Bauteil sein in der Mitte der Schmalflache zu plazieren (unabhangig von der
Faserrichtung und der Anzahl der Schichten)
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2. 3. BestimmungsgemafRe Verwendung des RAPID® T-Lift Hebesystems

Das RAPID® T-Lift Hebesystem dient dem sicheren und einfachen Heben von Holzbauteilen aus Massivholz,
Brettschichtholz oder Holzwerkstoffen mit CE-Kennzeichnung (vgl. in ETA-12/0373 angefiihrte Materialien). Unter
Holzbauteilen werden verstanden:

> stabférmige Bauteile,
> plattenférmige Teile oder
> zusammengesetzte Konstruktionen (z. B. Fachwerke, Fertighauswande oder Deckenelemente)

Der RAPID® T-Lift HOOK der Lastgruppe bis 1,3 tist nur in Verbindung mit der nach ETA-12/0373 zertifizierten
selbstbohrenden RAPID® T-Lift Schraube @ 12 mm zu verwenden.
Der RAPID® T-Lift HOOK der Lastgruppe bis 2,5 t ist nur in Verbindung mit der nach ETA-12/0373 zertifizierten
selbstbohrenden RAPID® T-Lift Schraube @ 16 mm zu verwenden.

Der RAPID® T-Lift HOOK ist gemal} den griin gekennzeichneten Beispielen in Bild 6 einzukuppeln. Das heil’t die
Lasche des RAPID® T-Lift HOOK ist in Lastrichtung zu orientieren (nach innen bzw. nach oben).

T\ \/T\/ X TX
g %{, AR AR,

e

| v ~| g v [ X

Bild 6: RAPID® T-Lift HOOK richtig einkuppeln (d. h. die Lasche der Kugel muss nach innen bzw. oben zeigen)

Last anheben: Die Last ist unter Berlicksichtigung der zulassigen Gehangewinkel anzuheben; siehe Punkt 5.1.
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3. Grundlagen fiir das Heben mit Kran

Die Tragfahigkeit des RAPID® T-Lift Systems bestimmt sich aus dem Minimum der Tragfahigkeiten des RAPID®
T-Lift HOOK (1,3 t bzw. 2,5 t) und der RAPID® T-Lift Schraube (@ 12 mm bzw. @ 16 mm).

Die der Tragfahigkeit gegeniiberstehende Gewichtskraft des zu hebenden Holzbauteils ist gemalt EN 1991,
nationalen Normen (z.B. DIN 1055-1) oder spezifischen Herstellerangaben zu bestimmen.

Die auf das RAPID® T-Lift Hebesystem wirkenden Gewichtskréfte F, _, kdnnen bei fachgerechtem Heben der
Holzbauteile als quasi statische Belastung interpretiert werden. Damit kann die in ETA-12/0373 festgehaltene
Beschrankung der RAPID® T-Lift Schraube auf vorwiegend ruhende Belastungen als erfiillt betrachtet werden.

Dynamische Beanspruchungen beim Heben kdnnen vereinfachend durch entsprechende Schwingbeiwerte

berticksichtigt werden. Als Empfehlung werden die wirkenden Krafte mit den in Tabelle 3 angegebenen
Schwingbeiwerten ¢ multipliziert.

EMPFOHLENE SCHWINGBEIWERTE

Hubgerat Hubgeschwindigkeit Schwingbeiwerte ¢
Stationarer Kran, Dreh- oder Schienenkran <90 m/Minute 1,0-1,1
Stationarer Kran, Dreh- oder Schienenkran > 90 m/Minute >1,3
Hub und Transport im ebenen Gelande - > 1,65
Hub und Transport im unebenen Gelande - >2,0

Tabelle 3: Empfohlene Schwingbeiwerte ¢

Gehange Deckenelemente:

Das Gehéange wird liber die Menge der RAPID® T-Lift Schrauben definiert. Als statisch unbestimmte Gehange gelten
grundsatzlich Gehange lber 3 Strénge, bei denen die Last nicht durch geeignete MalRnahmen wie z. B. Ausgleichs-
traversen, Wippen etc. gleichmaRig verteilt wird. Bei einem Gehange mit 3 Strangen ist auf eine gleichmaRige
Positionierung der Hebepunkte um den Schwerpunkt des Bauteils zu achten. Nur wenn die Resultierende der 3
Hebepunkte/Strange im Schwerpunkt des Bauteils liegt, kdnnen alle Hebepunkte voll angesetzt werden.

Statisch unbestimmte Gehéange sind unter Berlicksichtigung der UVV-VBG 9a so auszulegen, dass zwei
Hebepunkte die komplette Last aufnehmen kénnen.

Durch geeignete MaBnahmen (z. B. Ausgleichstraversen) kénnen Befestigungen mit mehr als drei Hebepunkten
statisch bestimmt ausgebildet werden. Bei statisch bestimmten Gehangen diirfen alle Hebepunkte zur
Lastaufnahme angesetzt werden.

F F F
* ~ -
* 0“ £/ F
o 4 ‘ §
- e gy —
Bild 7: Beispiele von statisch bestimmten Geh@ngen an einem Deckenelement, Anzahl der Bild 8: Statisch unbestimmtes Gehénge,
tragenden Hebepunkte n = 4 Anzahl der tragenden Hebepunkte n = 2
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Gehange Wandelemente oder Trager:

Das Gehéange wird (iber die Menge der RAPID® T-Lift Schrauben definiert. Als statisch unbestimmte Gehange gelten
grundsaétzlich Gehange liber 2 Strange, bei denen die Last nicht durch geeignete MalRnahmen wie z. B. Ausgleichs-
traversen, Wippen etc. gleichmaRig verteilt wird. Statisch unbestimmte Gehange sind so auszulegen, dass zwei
Hebepunkte die komplette Last aufnehmen kdnnen. Bei statisch bestimmten Gehangen diirfen alle Hebepunkte zur
Lastaufnahme angesetzt werden.

Bild 10: Statisch
unbestimmtes Gehange,

Bild 9: Beispiele von statisch bestimmten Gehangen an einem Wandelement mit Anzahl der tragenden Anzahl der tragenden
Hebepunkte. Hebepunkte n = 2.

Aufdrehen von liegenden Elementen:

Beim Aufdrehen eines CLT-Wandelementes mit einem Gehange ohne Ausgleichsmallnahmen oder mit zwei
getrennt arbeitenden Hubgeraten ist nur ein Hebepunkt wirksam solange das CLT-Wandelement in Kontakt

mit dem Untergrund steht (es handelt sich um ein statisch unbestimmtes System). Demnach ist die Halfte der
Gesamtlast des Elementes von einem Hebepunkt zu tragen wahrend die andere Hélfte der Untergrund tragt. Sobald
kein Kontakt mehr mit dem Untergrund besteht, konnen fiir den anschlieRenden Hebevorgang beide Hebepunkte

angesetzt werden. /\
‘p

Kontakt mit Untergrund; n = 1 Kontakt mit Untergrund; n = 1 kein Kontakt mit Untergrund; n = 2

Bild 11:  Aufdrehvorgang eines CLT-Wandelementes mit Anzahl der tragenden Hebepunkte.

Bei einem Gehange mit Ausgleichstraverse werden auch wahrend dem Aufdrehvorgang beide Hebepunkte
gleichermalen beansprucht. Hier tragt der Untergrund die Halfte der Gesamtlast des Elementes und die andere
Halfte teilt sich auf beide Hebepunkte auf.

Kontakt mit Untergrund; n = 2 Kontakt mit Untergrund; n = 2 kein Kontakt mit Untergrund; n = 2

Bild 12: Aufdrehvorgang mit Ausgleichstraverse eines CLT-Wandelementes mit Anzahl der tragenden Hebepunkte

www.schrauben.at 8
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4. Allgemeine Bestimmungen RAPID® T-Lift

4. 1. Mindestdicken, Mindestabstande, Mindestend- und Randabstande

Als Mindestabstéande gelten die in der Tabelle 4 angefiihrten Werte.

Bild 13: Schrauben-, End- und Randabstande der RAPID® T-Lift Schraube

Mindestabstande fiir RAPID® T-Lift Schrauben

Trager Decken Wande
BSH, KVH CLT Seitenflache CLT Schmalseite
a, 20d 20d 20d
a, 5d 5d
a, 15d 6d 20d
a, 3d 3d
Mindestabmessungen b=6d t = 5d t=>5d

Tabelle 4: Mindestabstande der RAPID® T-Lift Schraube flir ¢ d = 12 bzw. ¢ d = 16 mm

Bei Schragverschraubungen sind die Absténde auf den Schwerpunkt des Schraubengewindes zu beziehen.
Spaltgefahrdete Holzer (z.B. Douglasie) erfordern eine Erhohung der Mindestabsténde in Faserrichtung um 50 %.

Die effektiv wirksame Gewindeldnge I, muss bei Decken und Tragern mindestens 4d betragen, d.h. 48 mm

(2 12 mm) bzw. 64 mm (@ 16 mm).

Die Mindesteindringtiefe in die Schmalflache von CLT Wandelementen betrdgt 10d, d.h. 120 mm (g 12 mm) bzw.
160 mm (¢ 16 mm).

www.schrauben.at 9
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4.2. Aufdrehen eines liegenden Elementes (Wand, Decke etc.)

T-lift mit Querzugverstarkung

Aufgrund der kombinierten Belastung muss die Tragfahigkeit der Schraube wie in den Punkten 5 bis 7

angegeben nachgewiesen werden. Beim Aufdrehen von liegenden Elementen ist eine Querzugverstarkung mit
Vollgewindeschrauben mit dem Durchmesser d,, erforderlich.

Die effektiv wirkende Gewindelédnge /  der Querzugverstarkung muss mindestens 4d,_ betragen.

Randabsténde der rein axial beanspruchten Querzugverstarkung (RAPID® FT) sind der ETA-12/0373 zu entnehmen.
Zwischen der RAPID® T-Lift und der Querzugverstarkung (RAPID® FT) ist der Abstand a =1,5d mit dem
Durchmesser d der RAPID® T-Lift Schraube einzuhalten.

Cross

a a
i o at— |
[ ’efz I IefZ
a,, = 4dQZ a, =6d

@W§ ,,,,,,,,,,,,,,,, ] ) = —

Bild 14: Schrauben-, End- und Randabstéande der Querzugverstarkung, Seitenansicht und Draufsicht
(links) eines Tragers und (rechts) einer CLT-Wand

T-lift ohne Querzugverstiarkung (mit reduzierten Hebelasten)

Beim Aufdrehen von liegenden Wandelementen aus CLT mit einer in der Schmalseite des CLT-Elements applizierten
RAPID® T-Lift Schraube ist das Aufdrehen ohne Querzugverstarkung maoglich, die maximale Hebelast beim
anschlieBenden Hebevorgang ist jedoch zu reduzieren. Die reduzierten Hebelasten des RAPID® T-Lift Hebesystems,
sowie die maximale Hebelast beim Aufdrehen sind im Dokument ,RAPID® T-Lift Hebelasten in Schmalseiten von
CLT Wandelementen” angegeben.

5. Bemessungsgrundlagen
5.1. Maximale Hebelast RAPID® T-Lift Hook

Abhangig vom Gehangewinkel a ist die mogliche Hebelast des RAPID® T-Lift HOOK mit den in Bild 15 gegebenen
Faktoren abzumindern bzw. mit sin a zu multiplizieren.

a=90° a=60° a=45°
1.300*sino.  flr den RAPID® T-Lift HOOK 1,3 t
M < , . . (ke]
a a a 2.500*sino  fiir den RAPID® T-Lift HOOK 2,5 t
100 % 85% 70 % M. Hebelast (Anteil tatséchliches Eigengewicht) pro RAPID® T-Lift [kg]

Bild 15: Abminderung der moglichen Hebelast des
RAPID® T-Lift HOOK abhangig vom Gehangewinkel a

www.schrauben.at 10
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5.2. Ausziehwiderstand der RAPID® T-Lift Schraube

Decken und Trager

Der Ausziehwiderstand wird durch den Gewindeauendurchmesser d und der Einschraubtiefe bzw. Gewindelédnge
| ¢ definiert. Der Bemessungswert des Ausziehwiderstandes je RAPID® T-Lift Schraube mit einer charakteristischen
Rohdichte von p, =350 kg/m?, dem Materialteilsicherheitsbeiwert von Holzverbindungen y,, = 1,3 und dem

Modifikationsbeiwert k . = 0,9 ergibt sich zu:

a

k
Fyra = Jaxioo *d * Lg # ke md  [N]

M
mit
0,8
k=] P
dens 350
? 12 mm (fax’k’90 = 11,2 N/mm?) Fora =93,05% [ %k, o [N]
@ 16 mm (fax’k’90 =11,0 N/mm?) Foyra =121L,85% 1 *ky . [N]

Dies gilt fir Schrauben, die in einem Achs-Faserwinkel zwischen 45° und 90° eingeschraubt werden.

Eine Anwendung mit einem Achs-Faserwinkel kleiner als 45° wird wegen der hohen Abminderung nicht empfohlen!
Anmerkung: Bereits ab 220 mm Gewindelange ist die Tragfahigkeit des Gewindes fir @ 12 mm im Holz héher als
die Tragfahigkeit des RAPID® T-Lift HOOK bei einem Gehangewinkel von 90°.

Bei von der Referenzrohdichte (350 kg/m?®) abweichenden charakteristischen Rohdichten soll F_
k multipliziert werden.

Rd mit dem Faktor

dens

Schmalseiten von CLT-Wanden

Der Bemessungswert des Ausziehwiderstandes je RAPID®T-Lift Schraube fiir die Schmalseite eines CLT
Wandelementes mit Achsrichtung 90° zur Schmalflache ist unabhangig von der Faserrichtung der jeweiligen
Schicht und ergibt sich mit einem Materialteilsicherheitsbeiwert von Holzverbindungen y,, = 1,3 und dem

Modifikationsbeiwert k =0,9 zu:
mod

B 0,35 *dO,S *Zef(),‘) *pk0.75 k

Fra = x "IN

mit P, --- charakteristische Rohdichte der Innenlagen
%12 mm F g =L18%1.%"*p “7 [N]

%16 mm Fypa =1,48%1 " %p *7 [N]

5. 3. Widerstand gegen Stahlzugbruch der RAPID® T-Lift Schraube

Der Bemessungswert des Widerstandes gegen Stahlzugbruch der RAPID® T-Lift Schraube ist:

.flens
Eens,Rd = 1 2;( [N]
mit ’
9 12 mm: Frensi = 45:000 [N] Fpipg =36.000 [N]
16 mm Frens = 88.600 [N] Fona =70.880 [N]

www.schrauben.at 11
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6. Montagevarianten mit den resultierenden Beanspruchungen der RAPID® T-Lift Schraube

Die RAPID® T-Lift Schraube kann in 3 moglichen Varianten montiert werden:

6.1. Axialzug - rein axiale Beanspruchung der Schraube
6.2. Schragzug - kombinierte Beanspruchung der Schraube
6.3. Schragzug mit Topfloch - rein axiale Beanspruchung der Schraube (die laterale Komponente wird mittels

Druckkontakt des RAPID® T-Lift HOOKs an der Topflochwandung in das Holzbauteil eingeleitet)

6. 1. Axialzug - rein axiale Beanspruchung der RAPID® T-Lift Schraube

Bei einer Beanspruchung der Schraube auf Herausziehen in Schraubenachsrichtung (Einschraubwinkel =
Gehangewinkel) spricht man von einer rein axialen Belastung (siehe Bild 16).

Der Nachweis erfolgt mit der Formel

Fax,Ed <10

Fax,Rd N
mit

Faxga = 1,35% M x g x ¢ / sina axiale Einwirkung je RAPID®T-Lift

FaxRd berechnet nach Abschnitt 5

Trag- und Anschlagmittel sind vom Fachpersonal festzulegen!

Lastaufnahmemittel: RAPID® T-Lift HOOK
a = 45° bis 90°

Die erforderliche Schraubenlange ist fiir die Hebelast zu berechnen (mit
Beriicksichtigung des Gehangewinkels a).

Bemessungswert der Hebelast
pro RAPID®T-Lift Schraube

Bild 16: Axialzug-Belastung der RAPID® T-Lift Schraube
am Beispiel eines Tragers
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6. 2. Schragzug - kombinierte Beanspruchung der RAPID® T-Lift Schraube

Bei einer kombinierten Beanspruchung der RAPID® T-Lift Schraube auf Herausziehen und auf Abscheren liegt eine
Schragzugbelastung vor (siehe Bild 17). Der Gehdngewinkel a muss mindestens 60° betragen.

Der Nachweis erfolgt mit der Formel:

2 2
F, F,
( ax,Ed> +< v,Ed) < 1’0
Fax,Rd Fv,Rd

mit
Faxga = 1,35+ M+ g x @ axiale Einwirkung je RAPID® T-Lift
Faxrd berechnet nach Abschnitt 5
F,pa=135*M*g*¢/tano [N] horizontale Einwirkung je RAPID® T-Lift

Fir die Berechnung der charakteristischen Tragfahigkeit bei einer Abscherbeanspruchung der Schraube wird eine
einschnittige, diinne Stahl-Holzverbindung nach EN 1995-1-1 angenommen.

0,4* f,, *1,*d k
F, g =min xomed - N]

v,Rd

LIS* 2% M, * f *d | v,

Trag- und Anschlagmittel sind vom Fachpersonal
a festzulegen!
. Lastaufnahmemittel: RAPID® T-Lift HOOK
\ a = 60° bis 90°
h Die erforderliche Schraubenlénge ist fiir die
Hebelast zu berechnen (mit Berlicksichtigung des
) ( gung

Gehangewinkels a).

Bemessungswert der Hebelast
pro RAPID® T-Lift Schraube

Bild 17: Schragzugbelastung der RAPID® T-Lift Schraube
am Beispiel eines Tragers

Charakteristisches FlieRmoment der Schraube ... @12 mm: Myk =48.500 Nmm | @ 16 mm: Myk =112.900 Nmm

Modifikationsbeiwert Holz und Holzwerkstoffe ... Koq =09

Teilsicherheitsbeiwert Verbindungen im Holzbau ... Yy =13 (Italien 1,5)

foax = 0,082 * py xd™03 fir RAPID® T-Lift Schrauben mit einem Achs-Faser-Winkel 90° in Vollholz, BSH oder

in der Seitenflache von CLT.

Die charakteristische Lochleibungsfestigkeit von den RAPID® T-Lift Schrauben kann auch nach ETA-12/0373
berechnet werden, beispielsweise bei einem abweichendem Achs-Faserwinkel.

Sr =20%* d*? fir RAPID® T-Lift Schrauben in der Schmalseite von CLT (unabhangig vom Achs-
Faserwinkel)
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6. 3. Schragzug mit Topfloch - rein axiale Beanspruchung der RAPID® T-Lift Schraube
Bei einem eingelassenen Kugelkopf mittels einer Einfrasung wird die Horizontalkraft bei Schragzug tiber den
Kugelkopf direkt in das Holz geleitet. Die Beanspruchung der Schraube entspricht somit einer rein axialen

Belastung.

Der Nachweis erfolgt mit der Formel:

F:lX,Ed <1.0

F;X,Rd

mit

Fop=135*M*g*¢ [N] axiale Einwirkung je RAPID® T-Lift
F ra berechnet nach Abschnitt 5

Trag- und Anschlagmittel sind vom Fachpersonal
festzulegen!

Lastaufnahmemittel: RAPID® T-Lift HOOK.

o
T

v Ed a = 45° bis 90°
e A Die erforderliche Schraubenlénge ist fir die Hebelast zu
\ F

) ax, Ed berechnen (mit Berlicksichtigung des Gehangewinkels a).

Bemessungswert der Hebelast
pro RAPID® T-Lift Schraube

Bild 18: Axiale Beanspruchung der RAPID® T-Lift Schraube mit
Topfloch am Beispiel eines Tragers

Die Topfbohrung fiir den RAPID® T-Lift HOOK ist entsprechend den folgenden
Angaben mittels geeignetem Werkzeug, z.B. einem Forstnerbohrer, auszufiihren:

%12 mm Bohrung d = 60-70 mm, 30 mm tief
¢ 16 mm Bohrung d = 75-85 mm, 30 mm tief

Bei Einhaltung der genannten Abmessungen wird der Kontakt zwischen dem
o . RAPID® T-Lift HOOK und der zylindrischen Bohrung aufgrund der ausreichenden
“\§§\\\ AL Bewegungsfreiheit zwischen Schraubenkopf und RAPID® T-Lift HOOK

AR ' gewadbhrleistet. Tipp: RAPID® T-Lift Schrauben im Werk vormontieren.

Bild 19: Beispiel Topfbohrung in
einer CLT-Schmalseite
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7. Hebelasten der RAPID® T-Lift — in Achsrichtung (axial) beansprucht

Bei axialer Beanspruchung mit Gehangewinkel a = 90° oder Montagevariante mit Topfloch mit Gehdngewinkel
a = 45° bis 90°.

7. 1. Hebelast von Decken und Tragern

Die effektiv wirksame Gewindeldnge / ; muss mindestens 4d, d.h. 48 mm (8 12 mm) bzw. 64 mm (g 16 mm)
betragen. Fiir Schrauben, die in einem Achs-Faserwinkel zwischen 45° und 90° eingeschraubt werden, gilt:

Firi * Kino
Gewindeausziechen 1 *min Y
M <min{ Stahlzugbruch Schraube ;=min¢ g*y,*o¢ Srensik ... Hebelast [kg]
Hebelast Kugelkopfabheber 1,25
1.300*sino. bzw. 2.500*sina

mit
F;X,Rk = f;lx,k,90 * lef * d * kax * kdens [N]
@ 12 mm: Focroo =11,2 [N/mm?], S =45.000 [N]
16 mm: Frcroo = 11,0 [N/mm?], Frones =88.600 [N]
o 0.8
— _ k

kax _1’0 kdens _(35())

Kinoa = 0,9 Y =13 ve =1,35 2=9,81 [m/s?]

M.. Hebelast (Anteil tats&chliches Eigengewicht) pro RAPID® Yy Teilsicherheitsbeiwert fiir Holzverbindungen
T-Lift [kg]

g.. Erdbeschleunigung [m/s?] wensk -~ charakteristischer Wert der Zugtragfahigkeit [N]

Yg - Teilsicherheitsbeiwert fiir sténdige Einwirkungen d.. GewindeaufRendurchmesser [mm]

P .. dynamischer Beiwert, siehe Tabelle 3 ot effektiv wirksame Gewindeldnge im Holzbauteil [mm]

Fax Rk charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes der Py charakteristischer Wert der Holz-Rohdichte [kg/m?]

' RAPID® T-Lift Schraube [N]
mod -+ Modifikationsbeiwert a.. Gehangewinkel [°]

Kgens - Faktor zur Berlicksichtigung einer, von der charakteris- fackoo -~ Charakteristischer Ausziehparameter bei einem
tischen Referenzrohdichte (350 kg/m?3) abweichenden, h Achs-Faserwinkel von 90° und einer Referenzrohdichte
charakteristischen Rohdichte von 350 kg/m?3

Ky Faktor zur Beriicksichtigung des Achs-Faserwinkels

Die Hebelasten des RAPID® T-Lift Hebesystems in Decken und Tragern bei einem Gehangewinkel von a = 90°
konnen der Hebelasttabelle entnommen werden: www.schrauben.at/schraubenwelt/produkte/rapid-t-lift
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7. 2. Hebelast von Wandelementen ohne vorheriges Aufdrehen — Schmalseite von CLT-Wanden

Fiir Schrauben, die in der Mitte der Schmalflache von CLT Elementen, mit Achsrichtung 90° zur Schmalflache und
unabhangig von der Faserrichtung der jeweiligen Schicht eingeschraubt werden, gilt:
Die Mindesteindringtiefe in die Schmalflache von CLT Elementen ist 10d, d.h. 120 mm (¢ 12 mm) bzw. 160 mm (o

16 mm).
F;.X‘Rk * kmod
Gewindeausziehen 1 ) T
. ) ——*min
M <min{ Stahlzugbruch Schraube :=miny g*y,*o¢ Siensi ... Hebelast [kg]
Hebelast Kugelkopfabheber 1,25
1.300*sino.  bzw. 2.500*sina
mit
0’35 *dO,S *lf(),() *pk0,75
Fopy = X [N]
% 12 mm: frne =45.000 [N]
% 16 mm: S =88.600 [N]
Kinoa = 0,9 Y =13 ve =1,35 2=9,81 [m/s?]
Kod Modifikationsbeiwert
M. Hebelast (Anteil tatsdchliches Eigengewicht) pro RAPID® Y- Teilsicherheitsbeiwert fiir Holzverbindungen
T-Lift [kg] fins k-~  Charakteristischer Wert der Zugtragfahigkeit [N]

g.. Erdbeschleunigung [m/s?] d.. GewindeauRendurchmesser [mm]
Yo Teilsicherheitsbeiwert fiir stéandige Einwirkungen g effektiv wirksame Gewindeldnge im Holzbauteil [mm]
P .. dynamischer Beiwert, siehe Tabelle 3 Py charakteristischer Wert der Holz-Rohdichte des Aus-

gangsmaterials der durchschraubten Schicht [kg/m?]
Fax Rk charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes der a.. Gehangewinkel []

RAPID® T-Lift Schraube [N]

Die Hebelasten des RAPID® T-Lift Hebesystems fiir CLT-Schmalseite bei einem Gehangewinkel von a = 90° kbnnen
der Hebelasttabelle entnommen werden: www.schrauben.at/schraubenwelt/produkte/rapid-t-lift
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8. Kennzeichnungen des RAPID® T-Lift Hebesystems

8. 1. RAPID®T-Lift HOOK bis 1,3 t bzw. bis 2,5 t

CE-Marke

Seriennummer

maximale Traglast

Bild 20: CE Marke, Seriennummer und maximale Traglast am RAPID® T-Lift HOOK

Im RAPID®T-Lift HOOK ist die Seriennummer, CE-Marke und die maximale Traglast eingepragt.

8.2. RAPID® T-Lift Schraube @ 12 mm bzw. @ 16 mm

Die Schraube hat eine eindeutige zuordenbare Herstellerpragung am Kopf. Die Riickverfolgbarkeit ist tiber die
Etikettennummer mdoglich.

Bild 21: Kopfprdgung bei RAPID® T-Lift Schrauben
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